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Standflache fur den Becher. Die 



(57) Abstract: A beaker (1) is described 
which is made from a paper material, has a 
fillable interior and is formed by a conical 
cover (2) and a base (3). At the lower end 
of the interior, the base is fastened to the 
cover in a substantially fluidtight manner 
by way of a chime (4). The cover and/or 
the base in the region of the chime and/or 
the chime itself have/has an outwardly pro- 
truding widened portion (10) at least in one 
region along the circumference. A lower 
edge (14) of the widened portion forms a 
standing face for the beaker. The widened 
portion can form a means for holding an- 
other beaker of the same type, which means 
can interact with a beaker of the same type 
when the beaker is stacked. The beaker can 
have a heat-insulating outer cover. 

(57) Zusammenfassung: Es ist ein 

Becher (1) aus einem Papiermaterial mit 
einem befullbaren Innenraum beschrieben, 
der durch einen konischen Mantel (2) und 
einen Boden (3) gebildet wird. Der Boden 
ist am unteren Ende des Innenraums 
mit einer Zarge (4) im Wesentlichen 
fliissigkeitsdicht am Mantel befestigt. 
Der Mantel und/oder der Boden im 
Bereich der Zarge und/oder die Zarge 
selbst weist wenigstens in einem Bereich 
entlang des Umfangs eine nach auBen 
ragende Aufweitung (10) auf. Ein unterer 
Rand (14) der Aufweitung bildet eine 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 
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Aufweitung kann ein Mittel zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art bilden, das bei einem Stapeln des Bechers mit einem 
gleichartigen Becher zusammenwirken kann. Der Becher kann einen warmeisolierenden AuBenmantel aufweisen. 
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Becher aus einem Papiermaterial 

Die Erfindung betrifft einen Becher aus einem Papiermaterial mit einem befultbaren Innenraum, der 
durch einen konischen Mantel und einen Boden gebildet wird, wobei der Boden am unteren Ende 
des Innenraums mit einer Zarge im Wesentlichen flussigkeitsdicht am Mantel befestigt ist. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Herstellen eines Bechers aus einem Papiermaterial, 
der aus einem konischen Mantel und einem im Bereich des geringeren Umfangs des Mantels 
durch eine Zarge befestigten Boden besteht. 

Ein Becher dieser Art ist durch die JP2001 -1 9201 5A Stand der Technik. Die Zarge des bekannten 
Bechers weitet sich nach unten hin auf. Die Aufweitung dient zur Befestigung eines Auftenmantels, 
der den den Innenraum begrenzenden Mantel unter Bildung eines Hohlraums umgibt. Da die 
Aufweitung der Zarge den Abstand zwischen Innenmantel und Aufcenmantel definiert, muss die 
Aufweitung der Zarge entlang des Umfangs umlaufend sein. Eine partielle Aufweitung der Zarge ist 
nicht moglich. Der AutJenmantel ist urn die Zarge herum gelegt, nach innen eingeschlagen und 
dort befestigt. Beim Befestigen des AulJenmantels an der Zarge kann es vorkommen, dass die 
Dichtigkeit der Zarge beeintrachtigt wird. Aufierdern ist die Befestigung des AufJenmantels durch 
das Einschlagen sehr aufwandig. 

Bei dem bekannten Becher umschlieBt der AuSenmantel vollstandig die Zarge, so dass diese von 
aulien nicht mehr sichtbar ist. Beim Einschlagen und Befestigen des Auftenmantels von innen an 
der Zarge ist deshalb ein Gegenhalten von aufJen nicht mehr moglich. Der Auftenmantel kann nur 
mit einer sehr geringen Kraft, die die Zarge selbst aufnehmen kann, von innen angedruckt werden. 
Ist die Andruckkraft zu hoch, kann die Zarge reilien, andererseits kann die Befestigung des 
AufJenmantels mangelhaft sein, wenn die Andruckkraft zu gering ist. Bei einem Verbinden des 
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Au&enmantels durch Heiflsiegeln kann es vorkommen, dass sich die Versiegelung zwischen 
Boden und dem den Innenraum begrenzenden Mantel wieder lost, da beim Siegeln des nach 
innen eingeschlagenen Auftenmantels kein Gegendruck an der Zarge von aufien mehr ausgeubt 
werden kann. 

Bei Bechern aus Papiermaterial ist die Zarge ein sehr wichtiges Element des Bechers. Die Zarge 
ist notwendig fur die Verbindung zwischen dem Mantel und dem Boden. An der Zarge liegen 
wenigstens zwei Materialschichten in Dickenrichtung aufeinander, namlich das Material des 
Bodens und das Material des den Innenraum begrenzenden Mantels. Bevorzugt ist der Boden 
topfformig gestaltet, dessen offene Seite der Fulloffnung des Bechers abgewandt ist. Die 
wenigstens zwei Materialschichten sind also bevorzugt entlang der Wandung des topffdrmigen 
Bodens angeordnet. Es kann zusatzlich vorgesehen sein, dass beispielsweise der Mantel urn das 
Material des Bodens herum eingeschlagen ist, und dass die Zarge aus drei oder mehr 
Materialschichten besteht. Das Materia! des Bodens ist mit dem Material des Mantels im Bereich 
der Zarge verklebt oder versiegelt, um wenigstens fur einen gewissen Zeitraum flussigkeitsdicht zu 
sein. 

Unter dem Begriff papiermaterial" aus dem der Boden und der Mantel besteht, konnen dabei 
unterschiedliche Materialien verstanden werden, die wenigstens eine Schicht aus Papier, Pappe 
oder Karton aufweisen. Zusatzlich kann das Material eine oder mehrere Schichten aus Kunststoff 
und/oder Aluminium aufweisen. Es kann auch vorgesehen sein, dass das Papiermaterial gewachst 
oder lackiert ist, um eine Bestandigkeit gegenuber der in den Innenraum einzufullenden Flussigkeit 
aufzuweisen. Bevorzugt ist das Papiermaterial wenigstens auf der den Innenraum begrenzenden 
Seite mit einer dunnen Kunststoffschicht, vorzugsweise aus Polyethylen, beschichtet. Im 
Gegensatz zu reinem Kunststoffmaterial ist die Formbarkeit und insbesondere die Dehnbarkeit von 
derartigem Papiermaterial eingeschrankt. Bei zu starker Verformung kann das Papiermaterial 
selbst oder auch eine vorgesehene Beschichtung reiflen, so dass die Dichtigkeit beeintrachtigt ist. 
Bei Bechern aus Papiermaterial ist deshalb die Zarge ein wesentliches Konstruktionsmerkmal, auf 
das nicht verzichtet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Herstellbarkeit ernes Bechers der eingangs 
genannten Art zu vereinfachen und Dichtigkeitsprobleme an der Zarge zu vermeiden. 



WO 2008/009372 



PCT/EP2007/006095 



3 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Mantel und/oder der Boden im Bereich der Zarge 
und/oder die Zarge selbst wenigstens in einem Bereich entlang des Umfangs eine nach aulien 
ragende Aufweitung aufweist, und dass ein unterer Rand eine Standflache fur den Becher bildet. 

Die Aufgabe wird bei dem Verfahren dadurch gelost, dass ein im Wesentlichen flussigkeitsdichtes 
Halbzeug mit einem befullbaren Innenraum verwendet wird, an dem der Mantel und/oder der 
Boden im Bereich der Zarge und/oder die Zarge selbst wenigstens in einem Bereich entlang des 
Umfangs nach auden aufgeweitet wird. 

Die Standflache des Bechers ist durch die Aufweitung vergroBert, auch wenn die Aufweitung 
beispielsweise nur partiell ist, so dass der Becher eine verbesserte Standfestigkeit aufweist. Die 
Aufweitung wird dabei nicht oder nicht vollstandig durch einen Aulienmantel abgedeckt, so dass 
das Material des Mantels oder des Bodens unmittelbar die Standflache bildet. Die Zarge kann 
dadurch in ihrer Dichtigkeit nicht durch die Anbringung des zusatzlichen Materials des 
AufJenmantels beeintrachtigt werden. In bevorzugter Ausgestaltung ist die Aufweitung 
durchgehend und gleichmafiig entlang des Umfangs geformt. Wenn das Papiermaterial 
beschichtet ist, ist es vorteilhaft, die Aufweitung nur so gro(2> zu formen, dass die Beschichtung 
nicht einreilit. 

Dadurch dass ein Halbzeug verwendet wird, bei dem der Boden und der Mantel im Bereich der 
Zarge bereits flussigkeitsdicht verbunden sind, kann die Aufweitung an der Zarge geformt werden, 
ohne dass die Dichtigkeit der Zarge beeintrachtigt wird. Es kann vorteilhaft sein, ein Halbzeug zu 
verwenden, bei dem die Zarge - in einem Axialschnitt gesehen - im Wesentlichen parallel zur 
Mittelachse des Bechers verlauft, bei dem also im Fall eines runden Becherquerschnitts die Zarge 
im Wesentlichen zylindrisch verlauft. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Aufweitung nur 
partiell in einem Bereich entlang des Umfangs erfolgt. Durch eine nicht mehr sich konisch 
verjungende Zarge oder eine partielle Aufweitung ist eine geringere Dehnung des Papiermaterials 
erforderlich und die Gefahr von Rissbildung wird verringert. Trotzdem kann die Standfestigkeit des 
Bechers durch eine vergrofierte Standflache erhoht werden. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird die Zarge nicht auf ihrer gesamten Hohe 
aufgeweitet. Bevorzugt verbleibt der an den Boden angrenzende Bereich der Zarge in seiner 
ursprunglichen Form, wahrend der untere Rand der Zarge aufgeweitet wird. Die Hohe der 
Aufweitung an der Zarge kann dabei in etwa der halben Hohe der Zarge entsprechen. Die Zarge 
weist dann - in einem Axialschnitt gesehen - unterschiedliche Neigungswinkel zu der Mittelachse 
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des Bechers auf, wobei sich die Zarge im Bereich des unteren Randes mit einem vergroRerten 
Neigungswinkel aufweitet. Die Zarge weist zwei unterschiedliche Hohenbereiche auf, die 
unterschiedliche Funktionen erfullen. Der obere Hohenbereich dient zur Abdichtung des 
befullbaren Innenraums und verbindet den konischen Mantel im Wesentlichen flussigkeitsdicht mit 
dem Boden. Im unteren Hohenbereich der Zarge ist das Material des den Innenraum 
begrenzenden Mantels und/oder die Wandung des Bodens aufgeweitet und bildet mit seinem 
unteren Rand eine vergrofterte Standflache fur den Becher. In diesem Hohenbereich ist eine 
flussigkeitsdichte Verbindung zwischen dem Material des Bodens und dem Material des Mantels 
nicht mehr unbedingt erforderlich. 

Es kann vorteilhaft sein, dass das Material des Mantels oder des Bodens im Bereich der Zarge - 
wenigstens im Bereich des unteren Randes - vor und/oder bei dem Aufweiten angewarmt wird. 
Das Anwarmen kann beispielsweise durch Anblasen der Zarge mit heilier Luft oder durch ein 
angewarmtes Aufweit-Werkzeug erfolgen. Bevorzugt wird die Temperatur so gewahlt, dass eine 
auf dem Papiermaterial vorhandene Kunststoffschicht ihren Schmelzpunkt noch nicht erreicht, 
sondern lediglich etwas weicher wird. 

Es ist vorteilhaft, dass ein Aufweit-Werkzeug wenigstens zwei Elemente aufweist, von denen das 
eine die Zarge von innen aufweitet, wahrend das zweite als Gegenwerkzeug von aulien dagegen 
halt Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass sich auch bei erwarmter Zarge, die 
flussigkeitsdichte Verbindung zwischen Mantel und Boden nicht lost. Die beiden Elemente des 
Aufweit-Werkzeuges konnen dabei beispielsweise aus radial beweglichen Backen, axial 
beweglichen Dornen oder aus entlang des Umfangs der Zarge umlaufenden Rollen bestehen. 

Der erfindungsgemafSe Becher lasst sich sehr vielseitig einsetzen, da er sowohl ohne 
Aufienmantel als auch mit verschiedenen Aulienmanteln eingesetzt werden kann. Bevorzugt ist 
ein warmeisolierender Mantel vorgesehen, der den den Innenraum begrenzenden Mantel teilweise 
unter Bildung eines Hohlraumes umgibt. Der Aulienmantel wird dabei bevorzugt auf den den 
Innenraum begrenzenden konischen Mantel entlang der Mittelachse aufgeschoben und fixiert, 
bevor die Zarge aufgeweitet wird. 

Die Aufweitung an der Zarge lasst sich sehr vorteilhaft einsetzen, um die Stapeleigenschaften des 
Bechers zu verbessern. Ein stapelbarer Becher ist beispielsweise durch die EP 1 227 042 B1 
bekannt. Der den Innenraum begrenzende Mantel des bekannten Bechers weist ein erstes Mittel 
zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art auf. Der bekannte Becher weist an einem 
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Aulienmantel, der den Innenraum begrenzenden Mantel mit einem warmeisolierenden Hohlraum 
umgibt, ein zweites Mittel zum Halten auf. Das zweite Mittel zum Halten wird durch eine am 
unteren Ende des Aulienmantels angebrachte und nach innen gerichtete Einrollung gebildet. Bei 
einem Stapeln des Bechers kann das an dem Aufienmantel angebrachte zweite Mittel zum Halten 
mit einem an einem gleichartigen Becher angebrachten ersten Mittel zum Halten 
zusammenwirken. Mehrere aufeinander gestapelte Becher bilden dadurch einen stabilen Stapel, 
bei dem die gestapelten Becher sicher aufeinander stehen, ohne sich jedoch ineinander zu 
verklemmen. Da ein Verklemmen der gestapelten Becher verhindert wird, lassen sich die Becher 
aus dem Stapel auch wieder sehr gut vereinzeln. 

Der bekannte Becher hat den Nachteil, dass die beim Stapeln auftretenden Krafte, uber den den 
Innenraum begrenzenden Mantel und uber den Aulienmantel ubertragen werden. Die Krafte, die 
innerhalb des Bechers von dem ersten Mittel zum Halten an das zweite Mittel zum Halten 
weitergeleitet werden mussen, werden zuerst durch den den Innenraum begrenzenden Mantel zu 
der Verbindungsstelle zwischen Innenmantel und Aulienmantel ubertragen und uber diese 
Verbindungsstelle an den Aufienmantel weitergegeben. Im Aulienmantel werden die Krafte dann 
zu dem als Einrollung ausgebildeten zweiten Mittel zum Halten weitergeleitet und dort an den 
nachsten Becher ubertragen. Hierdurch mussen sowohl der Innenmantel als auch der 
Aulienmantel stabil genug ausgelegt sein, urn die auftretenden Krafte aufnehmen zu konnen. 
Autierdem muss auch die Verbindungsstelle zwischen dem Aulienmantel und dem Innenmantel 
auf die maximal auftretenden Krafte ausgelegt sein. 

Die Gestaltungsfreiheit des Bechers nach der EP 1 227 042 B1 ist in nachteiliger Weise 
eingeschrankt, da das am Aufienmantel angebrachte zweite Mittel zum Halten immer an die 
Abmessungen des ersten Mittels zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art und an die zu 
ubertragenden Krafte angepasst sein muss. Es ist nicht moglich den Aulienmantel mit einer 
beliebigen Form zu versehen, oder seine Form beliebig zu andern. Aufierdem ist es nicht moglich, 
im Bedarfsfall den Aulienmantel wegzulassen, ohne die guten Stapeleigenschaften zu verlieren. 

Bei dem Becher gemafi der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass an der Zarge ein Mittel 
zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art angeordnet ist, das bei einem Stapeln des 
Bechers mit einem gleichartigen Becher zusammenwirken kann. Das Mittel zum Halten wird 
vorteilhafterweise durch die Aufweitung gebildet. Bevorzugt ist vorgesehen, dass an dem den 
Innenraum begrenzenden Mantel ein erstes Mittel zu Halten angeordnet ist, dass bei einem 
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Stapeln des Bechers mit einem an der Aufweitung eines gleichartigen Bechers angebrachten 
zweiten Mittel zum Halten zusammenwirken kann. 

Der stapelbare Becher wird bevorzugt durch ein Verfahren mit den foigenden Verfahrensschritten 
hergestellt: 

- Formen wenigstens eines ersten Mittels zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art an 
dem den Innenraum begrenzenden Mantel; 

Formen eines zweiten Mittels zum Halten an der Zarge, das bei einem Stapeln des 
Bechers mit einem an einem gleichartigen Becher angebrachten ersten Mittel zum Halten 
zusammenwirken kann. 

Das zweite Mittel zum Halten ist dabei an dem den Innenraum begrenzenden Mantel oder an dem 
Boden oder an einer Zarge angeordnet, durch die der den Innenraum begrenzende Mantel mit 
dem Boden verbunden ist. Jedenfalls ist das zweite Mittel zum Halten an einer Komponente des 
Bechers angebracht, die mit dem befullbaren Innenraum in Kontakt steht. 

Das Formen des ersten und zweiten Mittels zum Halten an einem als Halbzeug vorgefertigten 
Becher hat den Vorteil, dass die Herstellung des Halbzeugs auf einer herkommlichen 
Bechermaschine erfolgen kann, welcher eine Vorrichtung zum Formen dieser Haltemittel 
nachgeordnet wird. 

Der erfindungsgemafie Becher hat den Vorteil, dass er auch ohne Vorhandensein eines 
Aulienmantels sicher und stabil gestapelt und ohne Verklemmen auch wieder entstapelt werden 
kann. Falls vorgesehen ist, dem Becher einen warmeisolierenden Aufienmantel zuzuordnen, so 
lasst sich dieser weitgehend unabhangig und frei von den beim Becher der EP 1 227 042 B1 
vorhandenen Beschrankungen gestalten. Die beim Stapeln auftretenden Krafte werden lediglich 
innerhalb des den Innenraum begrenzenden Mantels vom ersten Mittel zum Halten zu dem 
zweiten Mittel zum Halten weitergeleitet. Ein Aulienmantel ist somit nicht unbedingt erforderlich. 
Wenn dennoch ein AufJenmantel vorhanden sein soil, so wird dieser durch die beim Stapeln 
auftretenden Krafte nicht beansprucht. Die Zarge, durch die der den Innenraum begrenzenden 
Mantel mit dem Boden verbunden ist, ist ein sehr stabiler Teil des Bechers und ist besonders gut 
zur Aufnahme von Kraften geeignet. Die beim Stapeln auftretenden Krafte werden im 
Wesentlichen durch den den Innenraum begrenzenden Mantel vom ersten Mittel zum Halten auf 
das zweite Mittel zum Halten, das durch die Aufweitung an der Zarge gebildet werden kann, 
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ubertragen. Es lassen sich hierdurch sehr stabile Stapel mit einer Vielzahl von Bechern bilden, die 
sich auch dann nicht ineinander verkeilen, wenn die Stapel Stofien ausgesetzt Oder beispielsweise 
ruckartig auf den Untergrund abgesetzt werden. Der den Innenraum begrenzende Mantel und der 
Boden sind ohnehin stark genug, um die beim Stapeln auftretenden Krafte aufzunehmen, da sie 
auch die bei der Befullung auftretenden Krafte aufnehmen mussen. 

Um ein Verklemmen mehrerer Becher beim Stapeln zu verhindern, ist es vorteilhaft, dass die 
Abmessungen des zweiten Mittels zum Halten an die Abmessungen des ersten Mittels zum Halten 
eines anderen Bechers gleicher Art angepasst sind. Das erste Mittel zum Halten eines anderen 
Bechers gleicher Art kann dabei an sich beliebig ausgeformt sein, Wesentlich ist, dass eine Kontur 
geformt wird, die in axialer Richtung des Bechers wirkende Krafte, also der Krafte, die beim 
Stapeln zwischen zwei Bechern wirken, aufnehmen kann. Das erste Mittel zum Halten ist 
bevorzugt als eine Sicke oder Rippe ausgestaltet, die wenigstens in einem Bereich entlang des 
Umfangs in den den Innenraum begrenzenden Mantel eingeformt ist. Die Sicke oder Rippe kann 
dabei entlang des Umfangs durchgehend oder mit Unterbrechungen gestaltet sein. 

Wenn nun in Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen ist, dass der Becher einen 
warmeisolierenden Aulienmantel aufweist, ist dabei die Ausgestaltung des warmeisolierenden 
AuGenmantels an sich beliebig. Der AuGenmantel kann beispielsweise aus einem Kunststoff- 
Papier- oder Verbundmaterial hergestellt sein. Zur Verbesserung der Isolationswirkung kann der 
AuBenmantel auch gewellt, geriffelt, gepragt oder mit einer aufgeschaumten Schicht versehen 
sein. Der Aulienmantel kann auch mehrschichtig ausgebildet sein, beispielsweise kann eine 
gewellte Zwischenschicht vorgesehen sein, die von einer glatt daruber gelegten Aufienschicht 
abgedeckt ist. Dadurch, dass der erfindungsgemafte Becher unabhangig vom Auftenmantel 
gestapelt werden kann, lasst sich ein und derselbe Innenbecher in einfacher und nahezu beliebiger 
Weise mit den unterschiedlichsten AufJenmanteln kombinieren. Ohne die Form und AbmafJe des 
Innenbechers bzw. der den befullbaren Innenraum bildenden Komponenten zu verandern, lassen 
sich verschiedene Becher mit unterschiedlichem optischen und haptischen Erscheinungsbild 
schaffen, da das Erscheinungsbild, das der Benutzer des Bechers wahrnimmt, hauptsachlich 
durch die Gestaltung des Aufienmantels bestimmt wird. 

Bei einem Verfahren zum Herstellen eines doppelwandigen Bechers werden vorteilhafterweise 
folgende Verfahrensschritte ausgefuhrt: 

Formen wenigstens eines ersten Mittels zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art an 

dem den Innenraum begrenzenden Mantel; 
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- Aufschieben eines Aulienmantels auf den den Innenraum begrenzenden konischen Mantel; 
Fixieren des Aulienmantels an dem den Innenraum begrenzenden Mantel; 
Formen eines zweiten Mittels zum Halten an der Zarge, das bei einem Stapeln des 
Bechers mit einem an einem gleichartigen Becher angebrachten ersten Mittel zum Halten 
zusammenwirken kann. 

Das Fixieren des Aulienmantels an dem Innenbecher kann dabei beispielsweise durch Siegeln 
oder Leimen geschehen. Es bewirkt eine sichere Verbindung zwischen dem Aulienmantel und 
dem den Innenraum begrenzenden Mantel, so dass ein Verrutschen des Aulienmantels sicher 
verhindert wird, auch wenn der Aulienmantel nur eine geringe Hohe hat. 

Um ein gutes aulieres Erscheinungsbild des Bechers zu erreichen, ist es vorteilhaft, dass der 
Aulienmantel unterhalb des ersten Mittels zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art oder 
sogar unterhalb des Bodens endet. Das an dem Innenmantel angebrachte erste Mittel zum Halten 
wird dadurch von dem Aulienmantel uberdeckt und ist von aufien nicht mehr sichtbar. Des 
Weiteren ist es vorteilhaft, dass der Aulienmantel oberhalb der Aufweitung der Zarge endet. 
Bevorzugt wird die Aufweitung an der Zarge durch ein Zusammenwirken eines aulierhalb und 
innerhalb der Zarge angeordneten Werkzeuges erfolgen, ohne dass der bereits auf den den 
Innenraum begrenzenden Mantel aufgeschobene Aulienmantel das Formen der Aufweitung 
behindert. Die Aufweitung lasst sich dadurch sehr prazise formen. Damit unterhalb des 
Aulienmantels Raum fur das Ansetzen eines Werkzeuges verbleibt, ist zwischen dem 
Aulienmantel und der Aufweitung bevorzugt ein Abstand von mehr als 1 Millimeter, insbesondere 
von mehr als 2 mm, vorgesehen. 

Die Aufweitung ist vorteilhafterweise so weit nach aulien aufgeweitet, dass eine an dem unteren 
Rand der Aufweitung angelegte Parallele zu dem den Innenraum begrenzenden Mantel mit einem 
gewissen Abstand aulierhalb des den Innenraum begrenzenden Mantels verlauft. Damit ein 
vorgesehener Aulienmantel das Stapeln des Bechers nicht behindert, ist es vorteilhaft, dass sich 
die Aufienkontur des Aulienmantels innerhalb der Parallelen zu dem den Innenraum 
begrenzenden Mantel befindet, die an der Aufweitung der Zarge angelegt wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung einiger Ausfuhrungsbeispiele im Zusammenhang mit den Figuren. 
Einzelmerkmale der unterschiedlichen dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsformen 
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lassen sich dabei in beliebiger Weise kombinieren, ohne den Rahmen der Erfindung zu 
uberschreiten. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen erfindungsgemafien Becher im Langsschnitt, 
Figur 2 eine Ansicht ahnlich Figur 1 auf zwei gestapelte Becher, 

Figur 3 eine entlang der Schnittflache Ill-Ill der Figur 2 geschnittene Ansicht auf eine mit mehreren 
partiellen Aufweitungen versehene Zarge, 

Figuren 4 bis 7 Ansichten ahnlich Figur 1 auf teilweise dargestellte Becher unterschiedlicher 
Ausgestaltung, bei denen verschiedene AuRenmantel vorgesehen sind, 

Figur 8 einen Langsschnitt ahnlich Figur 1 auf eine mit mehreren partiellen Aufweitungen und 
dazwischenliegenden Aussparungen versehene Zarge, 

Figuren 9 A bis K schematisch und nur teilweise dargestellte Langsschnitte auf unterschiedliche 
Ausgestaltungsformen im Bereich der Zarge von erfindungsgemafien Bechern. 

Der in Figur 1 dargestellte Becher 1 besteht im Wesentlichen aus einem konischen Mantel 2 und 
einem topfformigen Boden 3. Die offene Seite des topfformigen Bodens 3 ist so angeordnet, dass 
sie von der Fulloffnung des Bechers 1 abgewandt ist. Der Boden 3 ist mit seiner Wandung 31 im 
Bereich des geringeren Umfangs des Mantels 2 flussigkeitsdicht mit diesem durch eine Zarge 4 
verbunden. Im Bereich der Zarge 4 ist das Material des Mantels 2 urn die Wandung 31 des Bodens 
3 herumgelegt und nach innen eingeschlagen. Der Mantel 2 und der Boden 3 bilden einen 
befullbaren Innenraum 5 des Bechers 1. Der befullbare Innenraum 5 weist eine Hohe A auf. Der 
den Innenraum 5 begrenzende Mantel 2 weist an seinem oberen Rand, also in dem Bereich des 
grolieren Umfangs, eine nach auflen gebordelte Mundrolle 6 auf, die die Fulloffnung umgibt. 

Die Eigenschaft „konisch" des Mantels 2 ist dabei so zu verstehen, dass sich der Mantel 2 in dem 
in Figur 1 dargestellten Langsschnitt von der Mundrolle 6 zu dem Boden 3 verjungt. Der Mantel 2 
weist dabei im Bereich des befullbaren Innenraums 5 einen Neigungswinkel a zu der Mittelachse 
13 des Bechers 1 auf. Es ist dabei unerheblich, welche Form der Mantel 2 im Querschnitt aufweist. 



WO 2008/009372 



PCT/EP2007/006095 



10 

Der Mantel 2 kann im Querschnitt beispielsweise kreisrund, oval Oder auch rechteckig mit 
abgerundeten Ecken sein. Der Becher 1 hat im Falle eines runden Querschnitts des konischen 
Mantels 2 eine kegelstumpfahnliche Form, wahrend er im Falle eines rechteckigen Querschnitts 
des konischen Mantels 2 eine eher pyramidenstumpfartige Form aufweist. 

Die Zarge 4 weist wenigstens in einem Bereich entlang ihres Umfanges eine nach aulien ragende 
Aufweitung 10 auf. Ein unterer Rand 14 der Aufweitung 10 an der Zarge 4 bildet eine Standflache 
fur den Becher 1. Der Becher 1 steht bei Gebrauch auf seiner Standflache, die durch die 
Aufweitung 10 vergroliert ist. Dadurch ist ein Umkippen des Bechers 1 erschwert. Die Aufweitung 
10 ist bevorzugt entlang des Umfangs der Zarge 4 umlaufend gestaltet. 

Die nach aufcenragende Aufweitung 10 bildet auch ein Mittel 9 zum Halten eines anderen Bechers 
V gleicher Art, das bei einem Stapeln des Bechers 1 mit einem gleichartigen Becher 1' 
zusammenwirken kann. Das Stapeln des Bechers 1 in einem gleichartigen Becher 1' ist in Figur 2 
dargestellt. Die Aufweitung 10 als Mittel 9 zum Stapeln des Bechers 1 kann dabei beispielsweise 
mit einem den Innenraum 5' begrenzenden Mantel 2' zusammenwirken. Weitere Mittel zum 
Stapeln sind nicht unbedingt erforderlich. 

Bevorzugt weist der den Innenraum 5 begrenzende Mantel 2 wenigstens ein erstes Mittel 7 zum 
Halten eines anderen Bechers 1 gleicher Art auf, das an sich beliebig geformt sein kann. Wichtig 
ist, dass das erste Mittel 7 zum Halten wenigstens eine Kontur aufweist, die in Richtung der 
Mittelachse 13 des Bechers 1 wirkende Krafte, also Krafte, die beim Stapeln zwischen zwei 
Bechern wirken, aufnehmen kann. Das erste Mittel 7 zum Halten kann beispielsweise durch eine 
Rippe oder Sicke 8 gebildet werden, die in den Innenraum des Bechers 1 hineinragt. An der Zarge 
4, an der der den Innenraum 5 begrenzende Mantel 2 um den topfformig tiefgezogenen Boden 3 
herumgebordelt und flussigkeitsdicht versiegelt ist, ist das genannte zweite Mittel 9 in Form der 
Aufweitung 10 angeordnet. 

Die Abmessung Y des zweiten Mittels 9 zum Halten ist an die Abmessung X des ersten Mittels 7 
zum Halten des anderen Bechers 1 ' gleicher Art angepasst. Im Falle eines kreisrunden 
Querschnitts des Bechers 1 entspricht die Abmessung X des ersten Mittels 7 zum Halten dem 
Innendurchmesser des Mantels 2 oberhalb der Sicke 8. Die Abmessung Y des zweiten Mittels 9 
zum Halten entspricht dem groftten Aufiendurchmesser der Aufweitung 10 an der Zarge, also dem 
Durchmesser, der die Aufweitung 10 umschlielit. Die Anpassung der Abmessungen X und Y 
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erfolgt vorteilhafterweise derart, dass die Abmessung Y etwas kleiner oder maximal gleich groft 
wie die Abmessung X gewahlt wird. 

Das Zusammenwirken des ersten Mittels 7 und des zweiten Mittels 9 zum Halten wird an den in 
Figur 2 dargestellten Bechern 1 und V deutlich. Das an dem den Innenraum 5' begrenzenden 
Mantel 2' angebrachte erste Mittel T des Bechers V nimmt das zweite Mittel 9 des Bechers 1 auf. 
Die an der Zarge 4 des Bechers 1 angebrachte Aufweitung 10 und speziell das untere Ende der 
Aufweitung 10 stutzt sich dabei auf die Sicke 8\ die in den Mantel 2' eingeformt ist. Durch die 
genannte Anpassung der Abmessung X des ersten Mittels 7 zum Halten an die Abmessung Y des 
zweiten Mittels 9 zum Halten wird gewahrleistet, dass die Aufweitung 10 des Bechers 1 stabil und 
sicher auf der Sicke 8' des gleichartigen Bechers 1' aufsteht, ohne sich jedoch in dem konischen 
Mantel 2' zu verklemmen. Die Krafte, die beim Stapeln entlang der Mittelachse 13 auftreten, 
beispielsweise die Gewichtskrafte des Bechers 1 und der eventuell noch daruber gestapelten 
Becher, werden sicher von der Sicke 8' als Mittel T zum Halten aufgenommen und uber den 
Mantel 2' bis zum unteren Rand 14' der Zarge 4' des unteren Bechers V weitergeleitet und von der 
am unteren Rand 14' befindlichen Standflache an den Untergrund abgegeben. Auch wenn sehr 
hohe Krafte in Richtung der Mittelachse 13 auftreten, ist eine leichte Entnehmbarkeit des Bechers 
1 bzw. V beim Entstapeln gewahrleistet. 

Urn die Dichtigkeit der Zarge 4 beim Formen der Aufweitung 10 nicht zu beeintrachtigen, ist es 
vorteilhaft, wenn die Hohe B der Aufweitung 10 - wie in Figur 1 erkennbar- kleiner ist als die 
gesamte Hohe Z der Zarge 4. Durch die geringere Hohe B der Aufweitung 10 verbleibt an der 
Zarge ein Hohenbereich C, der die Abdichtung zwischen dem den Innenraum 5 begrenzenden 
Mantel 2 und dem Boden 3 ubernimmt. Dabei entspricht die Hohe B bevorzugt in etwa der halben 
Hohe Z. Im Axialschnitt der Figur 1 gesehen weist die Zarge 4 unterschiedliche Neigungswinkel p 
und y zu der Mittelachse 13 des Bechers 1 auf Der Neigungswinkel p des Hohenbereiches B der 
Zarge 4 ist dabei in jedem Fall so gerichtet, dass sich die Zarge zum unteren Rand 14 hin 
aufweitet und an ihrem unteren Rand 14 die groRte Abmessung Y aufweist, also parallel zur 
Mittelachse 13 gesehen der untere Rand 14 der Zarge 4 den am weitesten von der Mittelachse 13 
beabstandeten Bereich der Zarge 4 bildet. Im dargestellten Fall verjungt sich die Zarge 4 im 
Hohenbereich C noch mit dem Neigungswinkel y, der dem Neigungswinkel a des Mantels 2 im 
Bereich des Innenraumes 5 entspricht. Die Aufweitung 10 setzt sich jedenfalls bis zum unteren 
Rand 14 fort, der die Standflache bildet. Weitere mogliche Ausgestaltungen der Zarge 4 sind unten 
noch mit Hilfe von Figur 9 beschrieben. 
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Der die Aufweitung 10 umschliefiende Durchmesser Y ist dabei bevorzugt grofter als der 
Durchmesser D, der den mit dem Innenraum 5 in Kontakt stehenden Bereich des Bodens 3 
umschlie&t. Damit ein effektives Stapetn moglich ist und die Stapelhohe nicht unnotig hoch wird, ist 
es vorteilhaft, wenn das an dem den Innenraum 5 begrenzenden Mantel 2 angeordnete Mittel 7 
zum Halten nicht hoher oberhalb des Bodens 3 als ein Drittel der Hohe A des Innenraums 5 
angeordnet ist. Selbst wenn auf das Mittel 7 verzichtet wird und sich die Aufweitung 10 unmittelbar 
auf dem konischen Bereich des Mantels 2 abstutzt, ist der die Aufweitung 10 umschlieftende 
Durchmesser Y bevorzugt kleiner als ein die Innenkontur des Mantels 2 umschliefJender 
Durchmesser in einer Hohe oberhalb des Bodens 3 von etwa einem Drittel der Hohe A. 

Ein Hohenbereich C ohne Aufweitung, bei dem ein Teil der Zarge 4 in seiner ursprunglichen Form 
verbleibt und nicht aufgeweitet wird, ist insbesondere fur das erfindungsgemalie Verfahren zum 
Herstellen eines stapelbaren Bechers 1 wichtig, bei dem ein Halbzeug mit einem befullbaren 
Innenraum 5 verwendet wird, das aus dem konischen Mantel 2 und dem darin bereits 
flussigkeitsdicht befestigten Boden 3 besteht. Das Halbzeug weist also eine Zarge 4 auf, die 
jedoch noch keine Aufweitung 10 enthalt. An dem Halbzeug wird die Sicke 8 als erstes Mittel 7 
zum Halten und die Aufweitung 10 als zweites Mittel 9 zum Halten geformt. Dieses Verfahren hat 
den Vorteil, dass das Halbzeug auf einer herkommlichen Bechermaschine hergestellt werden 
kann. Im Anschluss an diese herkommliche Bechermaschine wird das Halbzeug dann einer 
Vorrichtung zugefuhrt, die das erste Mittel 7 zum Halten und das zweite Mittel 9 zum Halten an das 
Halbzeug anformt und den stapelbaren Becher 1 fertigstellt. Durch den unverformt bleibenden 
Hohenbereich C wird die Dichtigkeit der Zarge 4 nicht beeintrachtigt. 

Die Rippe oder Sicke 8 kann durch Formwerkzeuge gepragt oder gerollt werden, die dem Mantel 
2 in axialer oder radialer Richtung des Bechers 1 zugestellt werden. Die Aufweitung 10 an der 
Zarge 4 kann beispielsweise durch einen kegelformigen Dorn geformt werden, der der Zarge 4 von 
der Unterseite her zugestellt wird. Gegebenenfalls kann die Zarge 4 zum Formen der Aufweitung 
10 erwarmt werden. Da ein Formwerkzeug, das eine Gleitbewegung relativ zu der Oberflache der 
Zarge 4 ausfuhrt, sehr leicht zu einer Faltenbildung fuhren kann, kann es auch vorteilhaft sein, die 
Aufweitung 10 mittels eines Rollwerkzeuges oder eines sich radial aufspreizenden Werkzeuges zu 
formen. Es kann dabei vorteilhaft sein, dem AufJenumfang der Zarge 4 ein entsprechend 
geformtes Gegenwerkzeug zuzustellen, um die Formung der Aufweitung 10 zu unterstutzen. 

In Figur 3 ist eine besondere Ausgestaltung der Aufweitung 10 an der Zarge 4 dargestellt. Die 
Aufweitung 10 gemafi Figur 3 ist nicht am gesamten Umfang der Zarge 4 umlaufend ausgefuhrt. 
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Es sind stattdessen vier Aufweitungen 10 gleichmafiig am Umfang verteilt, zwischen denen jeweils 
ein Bereich 1 1 ohne Aufweitung vorgesehen ist, der im Wesentlichen der ursprunglichen Kontur 
der Zarge 4 entspricht. In Verbindung mit einer am gesamten Umfang umlaufenden Sicke 8 
werden beim Stapeln des Bechers 1 in einem gleichartigen Becher 1' Luftdurchlasse 12 zwischen 
dem Mantel 2' bzw. der Sicke 8' des Bechers 1' und den nicht aufgeweiteten Bereichen 11 des 
Bechers 1 gebildet, die das Entstapeln der Becher erleichtern konnen. Durch die Luftdurchlasse 12 
kann beim Herausnehmen des Bechers 1 aus dem Becher V Luft aus der Umgebung in den unter 
dem Boden 3 des Bechers 1 befindlichen Bereich des Innenraums 5' des Bechers 1' einstromen, 
so dass sich dort kein Unterdruck bilden kann, der der Entnahmebewegung des Bechers 1 
entgegenwirkt. 

In weiterer Ausgestaltung der partiellen Aufweitung 10 der Figur 3 kann neben der konkaven 
Ausgestaltung des Bereiches 1 1 zwischen den vier Aufweitungen 10 dieser auch geradlinig oder 
leicht konvex ausgestaltet sein. Der Umriss der Zarge 4 kann polygonformig sein, wobei die Ecken 
naturlich abgerundet sind. Des Weiteren kann - wie in Figur 8 angedeutet - vorgesehen sein, dass 
die Zarge in Bereichen 1 1 gemaft Figur 3 Aussparungen 111, Schlitze oder Sollbruchstellen 
aufweist. Insbesondere wenn die Aufweitung 10 relativ weit nach aulien ragen soil, kann es 
vorkommen, dass das Papiermaterial des Mantels 2 am unteren Rand 14 unkontrolliert einrei&t. 
Um ein unkontrolliertes Einreiften zu verhindern, konnen, wie in Figur 8 dargestellt, in den 
Bereichen 11 zwischen den Aufweitungen 10 Aussparungen 111 oder Schlitze eingestanzt sein, 
die sich uber den Hdhenbereich B der Zarge 4 erstrecken, der ja nicht fur die Dichtigkeit der Zarge 
4 benotigt wird. Die Hohe der Aussparungen 111 kann dabei in Abhangigkeit von der 
Dehnfahigkeit des Materials an der Zarge 4 unterschiedlich sein, geht jedoch nicht wesentlich uber 
den Hohenbereich B hinaus, so dass ein genugend grofter Hohenbereich C zur Abdichtung 
verbleibt. Die Aussparungen 111 konnen entweder bereits im Zuschnitt des Mantels 2 vorgesehen 
sein, bevor das Halbzeug aus Mantel 2 und Boden 3 hergestellt wird, konnen aber genauso gut 
auch erst in die fertiggestellte Zarge 4 vor dem Aufweiten eingebracht werden. 

Obwohl es in den Figuren 1 bis 3 nicht dargestellt ist, kann es vorteilhaft sein, dem Becher 1 einen 
Auflenmantel gemafi einer der Figuren 4 bis 7 zuzuordnen, der den den Innenraum 5 
begrenzenden Mantel 2 bevorzugt unter Bildung eines Hohlraumes umgibt. Damit das Stapeln 
des Bechers 1 nicht beeintrachtigt wird, kann es vorteilhaft sein, dass sich die Auftenkontur des 
Auflenmantels innerhalb einer Parallelen 15 zu dem den Innenraum 5 begrenzenden Mantel 2 
befindet, wobei die Parallele 15 an der Aufweitung 10 der Zarge 4 angelegt wird. Solange sich ein 
Auftenmantel innerhalb des Raumes 16 zwischen der Parallelen 15 und dem den Innenraum 5 
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begrenzenden Mantel 2 befindet, werden die Stapeleigenschaften des Bechers in keiner Weise 
beeinflusst. Der Gestaltungsfreiheit sind somit keine Grenzen gesetzt. AuBerdem ist es moglich, 
eine gemeinsame Ausfuhrung des Bechers 1 mit unterschiedlichen AuBenmanteln auszustatten r 
ohne das erste Mittel 7 zum Halten und das zweite Mittel 9 zum Halten verandern zu mussen. 
Nachfolgend werden mit Hilfe der Figuren 4 bis 7 einige mogliche Ausgestaltungen fur derartige 
AuBenmantel beschrieben. 

Die in den Figuren 4 bis 7 dargestellten Becher 1 weisen jeweils einen warmeisolierenden 
AuBenmantel 41 7, 51 7, 61 7 und 717 auf, der den den Innenraum 5 begrenzenden Mantel 2 
teilweise unter Bildung eines Hohlraumes 18 umgibt. Derartige Becher werden auch als 
doppelwandige Isolierbecher bezeichnet, bei denen der sich innerhalb des AuBenmantels 417, 
517, 617, 717 befindliche Mantel 2 in Verbindung mit dem Boden 3 auch als Jnnenbecher" 
bezeichnet werden kann. Das erste Mittel 7 zum Halten eines anderen Bechers V gleicher Art und 
das zweite Mittel 9 zum Halten sind jeweils analog der in Figur 1 beschriebenen Variante gestaltet, 
so dass auf eine wiederholte Beschreibung verzichtet werden kann. 

Bei der Herstellung eines doppelwandigen Bechers 1 nach den Figuren 4 bis 7 wird an einem als 
Halbzeug zugefuhrten Innenbecher, der auch schon eine Mundrolle 6 aufweisen kann, ein erstes 
Mittel 7 zum Halten geformt. AnschlieBend wird der AuBenmantel 417, 517, 617 bzw. 717 
aufgeschoben und an dem den Innenraum 5 begrenzenden Mantel 2 fixiert. Als letzter Schritt wird 
das zweite Mittel 9 zum Halten geformt. Dies hat den Vorteil, dass das zweite Mittel 9 zum Halten 
das Aufschieben des AuBenmantels 417, 517, 617, 717nicht behindert, und dass beispielsweise 
die Abmessung Y der Aufweitung 10gr6Ber als die Innenkontur des AuBenmantels 417, 517, 617, 
717 sein kann. 

Der AuBenmantel 417 des in Figur 4 dargestellten Bechers 1 ist im Wesentlichen parallel zu dem 
den Innenraum begrenzenden Mantel 2 angeordnet. Der AuBenmantel 417 weist an einem oberen 
und an einem unteren Ende jeweils eine nach innen gerichtete Einrollung 419 und 420 auf und 
stutzt sich durch die Einrollungen 419 und 420 an dem den Innenraum 5 begrenzenden Mantel 2 
ab. Es kann vorgesehen sein, dass der AuBenmantel 417 im Bereich der Einrollung 419 und/oder 
420, beispielsweise durch Leimen, fixiert ist. Die Hohe des AuBenmantels 417 kann wie durch die 
gestrichelt dargestellte Einrollung 420' angedeutet, je nach Bedarf unterschiedlich sein. 
Besonders vorteilhaft ist eine Hohe des AuBenmantels 417, die der dargestellten Einrollung 420 
entspricht, bei der der AuBenmantel 417 oberhalb der Aufweitung 10 derZarge 4 und unterhalb 
des Bodens 3 endet. Bevorzugt betragt der Abstand E zwischen dem AuBenmantel 417 und der 
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Aufweitung 10 etwa 1 bis 2 mm. Eine derartige Hohe des AulJenmantels 417 gewahrleistet auch 
bei schon aufgeschobenem AufJenmantel 417 die Zuganglichkeit der Zarge 4 in dem 
Hohenbereich B von auUen, so dass eine Formung der Aufweitung 10 mit einem radial von aufJen 
zugestellten Werkzeug nicht durch den AufJenmantel 417 behindert wird. Die Einrollung 420 stutzt 
sich im Bereich der Zarge 4 am Innenmantel 5 ab f wodurch der AufJenmantel 417 sehr stabil wird. 
Gleichzeitig verdeckt der AufJenmantel 417 auch das erste Mittel 7 zum Halten, so dass dieses 
von aulJen nicht erkennbar ist. Die Sicke 48 ist im Gegensatz zu Figur 1 nach aufJen geformt. Die 
Kraftaufnahmefahigkeit des Mittels 7 zum Halten kann dadurch gesteigert werden, da das 
gestreckte Papiermaterial der Sicke 48 eine hohere Stabilitat als das gestauchte Papiermaterial 
der Sicke 8 der Figur 1 aufweist. 

In Figur 5 weist der den Innenraum 5 begrenzende Mantel 2 im Bereich unterhalb der Mundrolle 6 
eine sprunghafte GroUenveranderung in Form einer Schulter 21 auf, die sich vom Boden 3 zur 
Mundrolle 6 gesehen als sprunghafte Querschnittserweiterung darstellt. Der AufJenmantel 517 ist 
im Bereich zwischen der Mundrolle 6 und der Schulter 21 mit dem den Innenraum 5 begrenzenden 
Mantel 2, beispielsweise durch Siegeln oder Leimen, verbunden. An seinem unteren Ende weist 
der AufJenmantel 517 eine nach innen gerichtete Einrollung 520 analog der Einrollung 420 auf, die 
auch weiter oben in der gestrichelt angedeuteten Position 520' liegen kann. Ein oberhalb des 
Bodens 3 endender AufJenmantel 517 bewirkt oftmals eine ausreichende Isolationswirkung und 
hat den Vorteil, dass der Materialbedarf fur den AufJenmantel 517 reduziert ist. Die Hohenposition 
der Einrollung 520 kann alternativ auch entsprechend den unter Figur 4 beschriebenen 
Auswahlkriterien erfolgen und weiter unten liegen. Das Mittel 7 zum Halten ist hier als gerundete 
Rippe 58 gestaltet, wobei die Rippe 58 nicht komplett umlaufend gepragt sein braucht, sondem 
sehr vorteilhaft auch aus nur punktuellen Einpragungen im Mantel 2 bestehen kann. 

Abweichend zur Darstellung der Figur 5 kann der Becher 1 im Bereich der Schulter 21 auch 
anders gestaltet sein. Eine vorteilhafte Variante im Bereich der Schulter 21 ist in Figur 5A stark 
vergrdftert dargestellt. Der Bereich des den Innenraum 5 begrenzenden Mantels 2, der zwischen 
der Mundrolle 6 und der Schulter 21 liegt und in Figur 5A mit dem Bezugszeichen 25 bezeichnet 
ist, weist im Gegensatz zu der Darstellung nach Figur 5 einen anderen Neigungswinkel zur 
Mittelachse 13 als der ubrige Mantel 2 auf. In Figur 5A verlauft der Bereich 25 des Mantels 2 
zwischen der Mundrolle 6 und der Schulter 21 in etwa parallel zur Mittelachse 13. Damit der 
AufJenmantel 517 beim Aufschieben auf den Innenbecher 1 ein wenig unter die Mundrolle 6 
geschoben werden kann, ist der obere Randbereich 26 des AufJenmantels 517 leicht eingestaucht. 
Der Randbereich 26 setzt den konischen AufJenmantel 517 also nicht gleichmaUig fort, sondern 
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weist einen etwas geringer werdenden Durchmesser auf. Wird der AuRenmantel 517, so wie in 
Figur 5A r dargestellt, mit seinem oberen Rand ein wenig in die Mundrolle 16 eingeschoben. so 
ergibt sich ein besonders gutes Erscheinungsbild des Bechers 1, da der obere Rand des 
AulJenmantels 517 nicht mehr sichtbar ist. Wird der AuRenmantel 517 in nicht dargestellter 
Ausgestaltung noch weiter in die Mundrolle 6 eingeschoben, so bewirkt schon die Klemmung des 
Auftenmantels 517 durch das Material der Mundrolle 6 eine Fixierung des AufJenmantels 517. Fur 
gewisse Anwendungsfalle kann die Klemmung des Auftenmantels 517 in der Mundrolle 6 als 
einzige Befestigung des Au&enmantels 517 ausreichend sein. 

Figur 6 zeigt eine Variante eines AulJenmantels 617, bei der der Hohlraum 18 im oberen Bereich 
seine grofJte Dicke aufweist und sich nach unten hin zunehmend verjungt. Am oberen Ende des 
AulJenmantels 617 ist eine nach innen gerichtete Einrollung 619 vorgesehen, die sich an dem den 
Innenraum 5 begrenzenden Mantel 2 abstutzen kann. Der Auftenmantel 617 kann ebenfalls 
oberhalb der Zarge 4 oder - wie dargestellt - kurz oberhalb der Aufweitung 10 mit einem Abstand 
E enden und dort beispielsweise flach angesiegelt sein. Eine Alternative zeigt die Figur 6A, bei der 
AuRenmantel 617 ebenfalls nicht parallel zum Mantel 2 verlauft. Der Aufienmantel 617' ist 
unterhalb der Mundrolle 6 flach angesiegelt und die Dicke des Hohlraumes 18 vergroRert sich 
nach unten hin. Am unteren Ende ist stutzt sich der AuRenmantel 617' mit einer Einrollung 620 
analog der Einrollung 420 an dem Mantel 2 ab. Der Becher 1 der Figur 6A weist keine Sicke 68 
auf. Beim Stapeln wirkt dann die Aufweitung 10 ohne weitere Mittel zum Stapeln mit einem 
anderen Bechers V gleicher Art zusammen und stutzt sich direkt an dem den Innenraum 5 
begrenzenden Mantel 2 ab. 

In Figur 7 ist ein AuRenmantel 717 dargestellt, der den den Innenraum 5 begrenzenden Mantel 2 
eng umschlieRt und im Wesentlichen auf der gesamten Flache dicht aufliegt. Ein solcher 
AuRenmantel 717 kann ausreichend sein, wenn die Anforderungen an die Isolationswirkung des 
Bechers 1 nicht besonders hoch sind. AuRerdem kann ein dicht anliegender AuRenmantel 717 die 
Stabilitat des Bechers 1 verbessern, da der Mantel 2 praktisch auf seiner gesamten Hohe am 
AuRenmantel 717 abgestutzt ist. Die Fixierung des AuRenmantels 717 geschieht bevorzugt 
wiederum durch Siegeln oder Leimen, wobei die Fixierung in einzelnen Bereichen oder auch 
vollflachig erfolgen kann. In Ausgestaltung des AuRenmantels 717 konnen im AuRenmantel 717 
nach auRen gerichtete Pragungen 23 vorgesehen sein. Die Pragungen 23 konnen Design- 
Elemente zur Gestaltung des Bechers sein, die beispielsweise in Form eines Schriftzuges das 
enthaltene Produkt kennzeichnen. Die Pragungen 23 konnen jedoch auch benutzt werden, um die 
Isolationswirkung des AulXenmantels 717 in bestimmten Bereichen gezielt zu erhohen, da 
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unterhalb der Pragungen 23 wiederum Hohlraume 18 entstehen. Die Pragungen 23 konnen 
beispielsweise genau in den Bereichen am Becher 1 angeordnet werden, an denen sich die 
Kontaktpunkte zu einer den Becher 1 greifenden Hand befinden. 

Auch wenn die Sicke 48, 58 des ersten Mittels 7 zum Halten bei den Bechern der Figuren 4 und 5 
eine etwas andere Ausgestaltung als in den ubrigen Figuren aufweist, ist nichtsdestotrotz die 
Abmessung Y des zweiten Mittels 9 an die Abmessung X des ersten Mittels 7 zu Halten eines 
anderen Bechers V gleicher Art angepasst. Wenn die Abmessungen X und Y bei den Bechern 1 
der Figuren 4 bis 7 mit den unterschiedlichen Auftenmanteln 417, 517, 617 und 717 identisch sind, 
konnen alle diese Becher 1 auch in beliebiger Kombination untereinander gestapelt werden ohne 
sich zu verklemmen, da alle AuRenmantel 417, 517, 617 und 717 innerhalb des Raumes 16 
zwischen der Parallelen 15 und dem den Innenraum 5 bildenden Mantel 2 liegen. Zur Variation der 
optischen und haptischen Wahrnehmung der Becher 1 kann die AuUenseite 22 der Audenmantel 
417, 517, 617, 717 unterschiedliche Strukturen aufweisen. Die AufJenseite 22 kann beispielsweise 
geriffelt, gepragt, gewellt sein oder eine aufgeschaumte Beschichtung aufweisen. Es kann auch 
vorgesehen sein, den AufJenmantel 417, 517, 617 beispielsweise gewellt auszufuhren und 
zusatzlich an der Aufcenseite 22 eine glatte Abdeckung der Wellenstruktur in Form eines weiteren 
Mantels vorzusehen, urn die Isolierwirkung des Bechers 1 weiter zu verbessern. 

Insbesondere die Ausgestaltung des Aulienmantels 417 mit einer oberen Einrollung 419 oder die 
Befestigung des AuBenmantels 517 im Bereich einer Schulter 21 des Mantels 2 haben den Vorteil, 
dass auch schon in einem Bereich dicht unterhalb der Mundrolle 6 ein sehr breiter Hohlraum 18 
zwischen Mantel 2 und Aulienmantel 417, 517 entsteht, der eine sehr hohe Isolationswirkung 
aufweist. Die Einrollung 419 oder die Schulter 21 gewahrleisten auch ohne zusatzliche Mittel, wie 
beispielsweise aufgeschaumte Schichten oder Wellpappe-Schichten innerhalb des Hohlraumes 
18, dass sich der Abstand zwischen Mantel 2 und Auftenmantel 417 bzw. 517 auch unter 
Druckbelastung, beispielsweise durch eine greifende Hand, nicht verringert und die 
Isolationswirkung verloren geht. 

Es sei noch ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die unterschiedlichen Ausgestaltungen der 
Aulienmantel 417, 517, 617 und 717 und anderer Gestaltungsmittel des Bechers 1 wie der Sicke 
8, 48, 58, 68, 78 oder der Schulter 21 je nach Bedarf beliebig miteinander kombiniert werden 
konnen, und nicht auf die dargestellten Varianten beschrankt sind. 
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In Figur 9 sind in den einzelnen Darstellungen A bis K in schematischer Form unterschiedliche 
Gestaltungsmoglichkeiten des Bechers 1 im Bereich der Zarge 4 dargestellt. In den Varianten der 
Figuren 1 bis 8 ist die Zarge 4 stets durch drei Materialschichten, namlich von zwei 
Materialschichten des Mantels 2, die die Wandung 31 des topfformigen Bodens 3 innen und aufien 
umgeben, gebildet. Diese Ausgestaltung ist sehr oft vorteilhaft, ist jedoch nicht zwingend 
erforderlich urn die vorliegende Erfindung umzusetzen. Fur gewisse Anforderungen konnen auch 
die nachfolgend beschriebenen Varianten vorteilhaft sein. 

In Figur 9A ist vorgesehen, dass sich das nach innen eingeschlagene Material des Mantels 2 nur 
uber den Hohenbereich B der Aufweitung 10 erstreckt. In Figur 9B ist vorgesehen, dass das 
Material des Bodens 3 nach auften umgeschlagen ist und das Material des Mantels 2 umschliefit. 
Der untere Rand 14 der Aufweitung 10, der die Standfiaehe fur den Becher 1 bildet, wird hierbei 
durch das Material des Bodens 3 gebildet. 

In den Figuren 9C, 9D und 9E sind Ausfuhrungen dargestellt, bei denen die Zarge 4 lediglich durch 
zwei Materialschichten gebildet wird. In Figur 9C enden das Material des Mantels 2 und die 
Wandung 31 des Bodens 3 beide am unteren Rand 14 und bilden dadurch die Standfiaehe. In 
Figur 9D ist das Material des Mantels 2 nach innen umgeschlagen, ohne jedoch das Material des 
Bodens 3 im Bereich der Wandung 31 zu uberdecken. Die StoBstelle 24 zwischen dem Material 
des Mantels 2 und des Bodens 3 kann in unterschiedlicher Hohe, beispielsweise genau an der 
Grenze zwischen den Hohenbereich B und C, liegen. In diesem Fall wird das Material des Bodens 
3 bei der Formung der Aufweitung 10 nicht mit aufgeweitet. Die Aufweitung wird lediglich in dem 
doppelt liegenden Material des Mantels 2 eingebracht. Die Wandung 31 des topfformigen Bodens 
3 erstreckt sich lediglich uber den Hohenbereich C und dient der Abdichtung des befullbaren 
Innenraums 5. Die Zarge 4 nach Figur 9E ist analog Figur 9D ausgebildet, allerdings ist hier das 
Material des Bodens im Hohenbereich B nach aufien umgeschlagen. Das Material des Mantels 2 
erstreckt sich lediglich uber den Hohenbereich C. 

Wenn das Material des Mantels 2 bzw. des Bodens 3 stabil genug ist, kann auf das in den Figur 
9D und 9E gezeigte Umschlagen ganzlich verzichtet werden und die Aufweitung 10, wie in den 
Figuren 9F und 9G dargestellt, lediglich durch eine Materialschicht gebildet werden. Fur die 
Abdichtung des befullbaren Innenraums 5 ist es ausreichend, wenn das Material des Bodens 3 
und des Mantels 2 im Hohenbereich C ubereinanderliegen und flussigkeitsdicht miteinander 
verbunden sind. 
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In den Figuren 9H, 9J, 9K sind Ausgestaltungen der Zarge 4 des Bechers 1 dargestellt, bei denen 
die Zarge 4 insbesondere im Hohenbereich C unterschiedliche Neigungswinkel zur Mittelachse 13 
aufweist. In den Figuren 1 bis 8 entspricht der Neigungswinkel y in etwa dem Neigungswinkel a 
des Mantels 2 im Bereich des befullbaren Innenraums 5. Diese Ausfuhrung ist sehr einfach 
herzustellen, da das Halbzeug vor der Anbringung der Aufweitung 10 uber die gesamte Hohe 
denselben Neigungswinkel a besitzt. Je nach Hohe Z der Zarge 4 und der gewunschten GrdRe der 
Aufweitung 10 kann es jedoch erforderlich sein, ein Halbzeug zu verwenden, bei dem der 
Neigungswinkel y der Zarge 4 von dem Neigungswinkel a abweicht, urn beim Aufweiten der Zarge 
4 am unteren Rand 14 ein Einreilien des Papiermaterials zu verhindern. Es kann dabei 
ausreichen, den Neigungswinkel y, wie in Figur 9H dargestellt, etwas kleiner als den 
Neigungswinkel a zu wahlen. Bevorzugt wird der Neigungswinkel y soweit verkleinert, dass er etwa 
0° betragt, so dass die Zarge im Hohenbereich C in etwa parallel zur Mittelachse 13 verlauft, wie 
es in Figur 9J dargestellt ist. Beim Aufweiten um den gleichen Betrag lassen sich hierdurch 
groliere Abmessungen Y der Aufweitung 10 erzielen. Dieser Effekt lasst sich noch verstarken, 
wenn sich, wie in Figur 9K dargestellt, die Zarge 4 bereits in dem Hohenbereich C mit einem 
Neigungswinkel y aufweitet. Bei der Variante nach Figur 9K ist der Neigungswinkel p bevorzugt 
grower als der Neigungswinkel y. 
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Patentanspruche 

1. Becher (1) aus einem Papiermaterial mit einem befullbaren Innenraum (5), der durch einen 
konischen Mantel (2) und einen Boden (3) gebildet wird, wobei der Boden (3) am unteren 
Ende des Innenraums (5) mit einer Zarge (4) im Wesentlichen flussigkeitsdicht am Mantel 
(2) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (2) und/oder der Boden (3) im 
Bereich der Zarge (4) und/oder die Zarge (4) selbst wenigstens in einem Bereich entlang 
des Umfangs eine nach auUen ragende Aufweitung (10) aufweist, und dass ein unterer 
Rand (14) der Aufweitung (10) eine Standflache fur den Becher (1) bildet. 

2. Becher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zarge (4) - in einem 
Axialschnitt gesehen - unterschiedliche Neigungswinkel (p, y) zu der Mittelachse (13) des 
Bechers (1) aufweist, wobei sich die Zarge (4) im Bereich des unteren Randes (14) mit 
einem vergroSerten Neigungswinkel (P) aufweitet 

3. Becher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe (B) der 
Aufweitung (10) an der Zarge (4) in etwa der halben Hohe (A) der Zarge (4) entspricht. 

4. Becher nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der die 
Aufweitung (10) umschlieliende Durchmesser (Y) grofier als der den Boden (3) 
umschlieftende Durchmesser (D) ist. 

5. Becher nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zarge (4) ein 
Mittel (9) zum Halten aufweist, das bei einem Stapeln des Bechers (1) mit einem 
gleichartigen Becher (V) zusammenwirken kann. 

6. Becher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufweitung (10) das Mittel (9) 
zum Halten bildet. 

7. Becher nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass an dem den Innenraum (5) 
begrenzenden Mantel (2) ein erstes Mittel (7) zum Halten angeordnet ist, das bei einem 
Stapeln des Bechers (1) mit einem an einem gleichartigen Becher (V) angebrachten 
zweiten Mittel (9*) zum Halten zusammenwirken kann. 
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8. Becher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Abmessungen (Y) des 
zweiten Mittels (9) zum Hatten an die Abmessungen (X) des ersten Mittels (7) zum Halten 
eines anderen Bechers (V) gleicher Art angepasst sind. 

9. Becher nach Anspruch 7 Oder 8 t dadurch gekennzeichnet, dass das erste Mittel (7) zum 
Halten eines anderen Bechers (1 ') gleicher Art als eine Rippe (58) oder Sicke (8; 48; 68; 
78) ausgestaltet ist, die wenigstens in einem Bereich entlang des Umfangs in den den 
Innenraum (5) begrenzenden Mantel (2) eingeformt ist. 

10. Becher nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Becher (1) 
einen AuGenmantel (417; 517; 617; 717) aufweist. 

1 1 . Becher nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Auftenkontur des 
Au&enmanteis (417; 517; 617; 717) innerhalb einer Parallelen (15) zu dem den Innenraum 
(5) begrenzenden Mantel (2) befindet, die an der Aufweitung (10) der Zarge (4) angelegt 
wird. 

12. Becher nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBenmantel (417; 
517; 617; 717) unterhalb des Bodens (3) endet, und dabei noch einen Abstand (E) von der 
Aufweitung (10) aufweist. 

13. Verfahren zum Herstellen eines Bechers aus einem Papiermaterial, der aus einem 
konischen Mantel und einem im Bereich des geringeren Umfangs des Mantels durch eine 
Zarge flussigkeitsdicht befestigten Boden besteht, dadurch gekennzeichnet, dass ein im 
Wesentlichen flussigkeitsdichtes Halbzeug mit einem befullbaren Innenraum verwendet 
wird, an dem der Mantel und/oder der Boden im Bereich der Zarge und/oder die Zarge 
selbst wenigstens in einem Bereich entlang des Umfangs nach auften aufgeweitet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Halbzeug verwendet wird, 
bei dem die Zarge - in einem Axialschnitt gesehen - im Wesentlichen parallel zur 
Mittelachse des Bechers verlauft. 



15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Papiermaterial im 
Bereich der Zarge vor und/oder bei dem Aufweiten angewarmt wird. 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Auftenmantel auf den den Innenraum begrenzenden konischen Mantel aufgeschoben und 
fixiert wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 16 zum Herstellen eines stapelbaren Bechers, 
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

- Formen wenigstens eines ersten Mittels zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art 
an dem den Innenraum begrenzenden Mantel; 

- Formen eines zweiten Mittels zum Halten an der Zarge, das bei einem Stapeln des 
Bechers mit einem an einem gleichartigen Becher gebrachten ersten Mittel zum Halten 
zusammenwirken kann. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 17 zum Herstellen eines stapelbaren Bechers, 
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

- Formen wenigstens eines ersten Mittels zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art 
an dem den Innenraum begrenzenden Mantel; 

- Aufschieben eines AuGenmantels auf den den Innenraum begrenzenden konischen 
Mantel; 

- Fixieren des AuBenmantels an dem den Innenraum begrenzenden Mantel; 

- anschlieliend an das Fixieren des AuUenmantels, Formen eines zweiten Mittels zum 
Halten an der Zarge, das bei einem Stapeln des Bechers mit einem an einem 
gleichartigen Becher angebrachten ersten Mittel zum Halten zusammenwirken kann. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
Sicke oder Rippe als erstes Mittel zum Halten eines anderen Bechers gleicher Art in einem 
Bereich entlang des Umfangs des den Innenraum begrenzenden Mantels geformt wird. 
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